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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elektronika cyfrowa 1010534151010510414
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogoblnoakademicki 3/5

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr inz. Marek Kropidtowski dr hab. inz. Pawet Sniatata

email: marek.kropidlowski@put.poznan.pl email: pawel.sniatala@put.poznan.pl
tel. 61 6652297 tel. 61 6652184

Wydziat Informatyki PP Wydziat Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z

1 Wiedza: programowania, logiki, matematyki dyskretnej oraz obstugi komputerow.
L. .. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ korzystania ze Srodowiska projektowania dostarczanego przez
2 Umiejetnosci: | producentéw sprzetu elektronicznego. Powinien réwniez rozumieé konieczno$é poszerzania
swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspétpracy w ramach zespotu.
3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetenciji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwato$¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosc, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu budowy i zasad projektowania uktadéw cyfrowych.
2. Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami prototypowania urzgdzen cyfrowych w technice FPGA.
3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw doboru uktadéw cyfrowych do realizacji zadan

sterowania i przetwarzania sygnatéw cyfrowych.
4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;j.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych elementow
elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych ukladéw i systeméw elektronicznych - [K_W12]

Umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskach - [K_U3]
2. potrafi zbudowa¢, uruchomi¢ oraz przetestowaé prosty uktad elektroniczny oraz system cyfrowy - [K_U15]

3. potrafi projektowac uktady elektryczne i elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan (z uwzglednieniem
wiasciwosci materiatowych) - [K_U25]

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K4]

2. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktérych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omowionego na wyktadach.
b) w zakresie laboratoriow / ¢wiczen:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym

(forma elektroniczna na platformie Moodle, do zaliczenia testu wymagane 50% +1pkt.)

ii. indywidualne omdéwienie wynikow testu,

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i ocenianie ciagte, na kazdych zajeciach, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi
technikami i metodami, ocena ta obejmuje takze umiejetnosc¢ pracy w zespole,

ii. ocene dokumentacji projektowej przygotowywanej przed zajeciami laboratoryjnymi czesciowo w trakcie zajec,
ocena ta obejmuje takze umiejetnos$¢ pracy w zespole,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

i omoéwienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

ii. efektywnos$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu projektowego,

iii. umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

V. wskazywanie trudno$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Wprowadzenie do uktadéw logicznych
- tablice prawdy, bramki i sieci logiczne
- algebra Boole'a
- kody binarne i reprezentacja liczb
- synteza z uzyciem podstawowych bramek
- wprowadzenie do narzedzi CAD/EDA
- metody opisu i projektowania wykorzystujace jezyki HDL
2. Technologie implementacji urzgdzen cyfrowych
- uktady standardowe
- uktady programowalne (SPLD,CPLD,FPGA)
- uktady specjalizowane (ASIC,ASSP)
3. Budowa i projektowanie uktadéw kombinacyjnych
- multiplekser, dekoder, enkoder
- uktady arytmetyczne
4. Uktady sekwencyjne
- uktady sekwencyjne synchroniczne i asynchroniczne
- przerzutniki, zatrzaski, rejestry, liczniki
- projektowanie automatéw skonczonych
5. Projektowanie systeméw cyfrowych
- pamigci, mikroprocesor, komputery, szyny
- synchronizacja zegara, analiza STA
- metody testowania prototypow

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 2-godzinnych spotkan, poprzedzonych sesjg instruktazowg na poczatku
semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujace
zagadnienia:

Projektowanie, implementacje i testowanie prototypéw prostych urzadzen cyfrowych z wykorzystaniem platform FPGA.

Realizacja uktadéw cyfrowych o $redniej skali ztozonosci: transkoder, automat skonczony, pamie¢ statyczna wieloportowa,
miernik czasu, miernik czestotliwosci, alarm zblizeniowy, zamek cyfrowy.

Wykorzystanie wybranych sterownikéw sprzetowych urzgdzen peryferyjnych stosowanych we wspétczesnych systemach
automatyki (SPI, I12C, UART, sensory z interfejsem cyfrowym, LCD, PWM, Bluetooth, DDS).

Projektowanie odbywa sie z wykorzystaniem oprogramowania firm Mentor Graphics i Xilinx.
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Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w pracy wtasnej studenta.

Metody dydaktyczne:

1. wykfad:

prezentacja multimedialna uzupetniona przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan, studium przypadkéw.
2. ¢wiczenia laboratoryjne:

przygotowanie projektu i dokumentacji projektowej, dyskusja, praca w zespole, uruchomienie, testowanie i prezentacja
prototypu ukfadu cyfrowego.

Literatura podstawowa:
1. Jozef Kalisz, Podstawy elektroniki cyfrowej, WKL, W-wa 2002.

2. Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbinski, Uktady programowalne pierwsze kroki, Wydanie Il, Wydawnictwo BTC, Warszawa
2004, ISBN: 83-910067-0-0

3. Mark Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKt 2007, ISBN: 9788320616354

Literatura uzupetniajaca:
1. Brown, Vranesic, Fundamentals of Digital Logic with VHDL Design, McGraw-Hill 2004 .
2. Mixed-Signal Systems: A Guide to CMOS Circuit Design, A. Handkiewicz, WILEY-IEEE, USA, 2002.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 16
2. udziat w wyktadach 16
3. przygotowanie do testu zaliczeniowego 10
4. obecnos¢ na tescie zaliczeniowym i oméwienie wynikow 2
5. przygotowanie zadan projektowych i dokumentacji projektowej 20
6. udziat w konsultacjach (mogg by¢ realizowane droga elektroniczng) zwigzanych z realizacjg 2
procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci ¢wiczen laboratoryjnych / projektow 26
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1
godz.), 250 stron

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 92
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 36 2
Zajecia o charakterze praktycznym 40 2
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